CONTRIBUTION A L’ETUDE CARYOLOGIQUE
DES TILLANDSIEES

(avec les pl. IV-VI)
par

J. GAUTHE

La caryologie et la cyto-taxinomie des Broméliacées n’avaient été que
peu développées avant le travail de Weiss, qui entreprit une étude plus
détaillée de cette famille de ces points de vue.

Devant les résultats intéressants obtenus, il a paru utile de poursuivre
ces recherches en s'attachant plus spécialement 4 la tribu des Tillandsiées,
qui est une des plus nombreuses et, de Plus, la mieux représentée dans les
serres du Muséum,

*
* %

11 ne semble pas nécessaire de préciser ici la position systématique de
cette tribu 4 I'intérieur des Broméliacées, puisque Wriss a donné les grandes
lignes de la classification de la famille avant de présenter ses recherches,
ni de résumer les travaux caryologiques la concernant dont il a fait le recen-
sement.

Je rappelerai seul le mémoire de Birrings (1904) sur le Tillandsia
usncoides L., le travail d'ensemble de Linpscrau (1933) qui a examiné les
T. juncea Lec. (2n — 96), T. Lindeniana Regel (2n = 64), T. streptophylla
Scheidw. (2n = 64), les observations de DourreLieNE (1940) 1sur la structure
des noyaux et leur évolution au cours de la mitose chez plusieurs Vriesea.
Pour cet auteur, les noyaux sont dépourvus de tout réseau visible et possédent
des euchromocentres toujours moins ¥ que les chr ;ce
phénoméne pourrait étre expliqué par le fait que les chromoeentres appa-
remment manquants sont invisibles pendant Uinterphase par leur perte de
chromaticité,

Weiss, au contraire, dans la note précédente, montre que, dans 'ensemble
de la ille, les noyaux sont réticulés-chromocentriques, bien que les
chromosomes soient de petites dimensions, et propose une hypothése, qu’il
conviendra de discuter, pour faire comprendre la différence existant entre
le nombre des chromocentres et celui des chromosomes métaphasiques,
11 pense également que la tribu des Tillandsies rassemble des espéces
dont Ie nombre chromosomique de base est €gal a 8. llsuggeére de lui rattacher,

© genre Bromelia qui posséde aussi ce nombre de base, alors que les autres
genre de la sous-famille, dont il était Jusqu'd présent le type en raison de
son ovaire infére, ont soit x — 25, soit x — 9.
Mévomes pr y

USEUM, — BoraNioUe, t. XVIL
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40 ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE

RECHERCHES PERSONNELLES

MATERIEL ET TECHNIQUES

Toutes les espéces étudices proviennent des collections des serres du
Muséum. )

Les observations ont porté principalement sur des méristémes radicu-
laires et plus rarement sur des tissus floraux.

Le matériel a été fixé aux liquides de Helly et de Nawashin et les
coupes transversales et longitudinales faites & 7,5 p d'épaisseur.

Les colorations furent faites selon les méthodes habituelles. La plus
employée fut la technique nucléale de Feulgen. L’hématoxyline de Heiden-
hain fut rarement utilisée. Le violet-cristal (méthode Clausen-()ehlkels)
employé uniquement aprés fixations au Nawashin, nous a donné d’assez
bons résultats surtout dans les cas ot une trop grande abondance de tanins
et de gommes rendait la coloration au réactif de Schiff impossible.

Mais les résultats les meilleurs furent obtenus avec ce dernier réactif,
aprés une hydrolyse de 14 minutes et un séjour de 4 heures & 4 heures et demie
dans ce réactif. 11 est préférable de laisser un long temps de passage A I'ean
avant la différenciation a I'eau sulfureuse qui doit étre trés rapide, Cette
méthode a I'avantage de renforcer Ja coloration, ce qui n’est pas 4 négliger
avec ce matériel assez pen chromatique en général,

Nous avons étudié 16 espéces, dont 14 non encore examinées du point
de vue caryologique, appartenant aux 3 genres suivants : Tillandsia, Vriesea,
Guzmania, Ce sont :

Tillandsia tricolor Cham. et Schlechtend.
~—  fasciculata Swartz
—  sireptophylla Scheidw.
—  imperialis Morr. ex André = sirobilantha Bak.
—  peraffinis Mez
- p lafa Cham. et Schlechtend
—  dianthoidea Rossi
~-  tenuifolia L,
—  compressa Bertero
~—  utriculata L,
—  juncifolia Regel = juncea (Ruiz. et Pav.) Lec.
—  anceps Lodd.
Vriesea hieroglyphica (Carr,) Morr,
—  Holscheriana (?) (1)
Guzmania fricolor Ruiz, et Pav.
~— musaica (Lind, et André) Mez (cultivé sous le nom de
Vriesea musaica (Cogn. et March.)

(1) T s'agit bien d’un Priesea ; mais co nom, porté sans nom d’auteur sur Pétiquette de
la plante, 0’ pu étre retrouvé dans les Index.
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J.GauTnr A1
RESULTATS OBTEXNUS

L — YYPES DE STRUCTURE NUCLEAIRE
ET MITOSE

A. — Erupe pu Tillandsia ricolor CraM, ET $ScHDL,

Nous avous choisi cette espece comme type de la majorité des Tillandsin ;
elle est, en cflet, bien caractéristique du genre et de plus abondamment
représentée dans les serres, ce (ui nous a perinis de trés nombreuses obser-
vations,

Cette espéce produit des racines tout au long de 'aunée, mais les meillenrs
résultats furent obtenus avec le matéricl fixé an début de I'¢té. Cela tendrait
4 faire penser que la qualité de la chromaline serait en rapport avec la période
d’activité de la plante, fait d'ailleurs non spéeial & cette espéce.

La coiffe est toujonrs bien développée daus les raciues aériennes de méme
qu'une ou plusieurs assises de cellules vides protectrices daus les végions
plus éloignees, L'écorce externe est tonjours, dés les régions méristéma-
tiques memes, caractérisce par des poches a raphides que nous retrouverons,
chez foutes les espices, plus ou moins bien développées. lci, elles peuvent
atteindre jusqu'a 25 g X 10 w, dans certains cas, on peut aussi observer
des prismes,

Noyau quiescent.

11 se présente tonjonrs avec nn réliculum uet bien que irés fin et trés
seré (semblable & da description donnée 4 propos du Pilcairnia integrifolia
par Weiss) ; des chromoceutres, trés petits, ressortent 4 peine et sont ici
impossibles 4 dénombrer (P1. 1V, fig. 1).

Un nucléole est toujours visible, il est le plus souvent unique.

Pour la taille du noyau dans les différents stades, il faut avoir soin de
préciser la catégorie de noyaux étudiés, car celle-ci varie dans de trés grandes
limites ainsi que I'ont établi DOUTRELIGNE et LINDSGHAU,

Le nucléole est toujours structuré et on y distingue (surtout dans les
noyaux des cellules de la coiffe) jusqu’a 5 corps irréguliers, réfringents,
iaunétres, de taille trés variable, qui semblent étre des cristaux, Ils subsistent
tant que persiste le nucléole. Parfois, il existe un seul corps intranucléolaire,
4 allure de vacuole et qut peut avoir un diamétre atteignant jusqu’a la moiti¢
de celui du nucléole, Ces productions se retrouveront d'une maniére habi-
toelle chez toutes les espéces ¢tudices. Elles ne constituent d'ailleurs pas
un caractére exceptionnel dans la Iamille et leur présence a ¢té signalée
chez des saules, des ranales arborescentes (DeLay, 1946-1948).

. EI} rapport avee le nucléole, il existe 2 ou 3 petits chromocentres épinu-
Céolaires (en général 2) qui sont toujours a I'intérieur de Yaire de rétraction

due au fixateur, et qui semblent accolés au nuckole, Aprés coloration a
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42 EsSAIS DY CARYO-T AXINOMIE

pent voir que, le plus souvenl, un Lres fin filament les

Ces chromocentres épinucléolaires sont tous de méme
i] v i { 2-0,3

iaille chez cette espice, soit de 1 ordre de 0.’“ L3 ) -
Lorsqu'il y a deux nucléoles par noyan (ils sout alors de taille différente)

tous deux possédent leurs chr tres épinucléolaires.

I'hématoxyline on
relie au nucléole.

Noyau inferphasique.

Un peu différent du noyau au repos, il s’en distingue par des chromocenires
plus chromatiques qui se détachent mieux sur le rétienlum. De plus, ils
semblent parfois groupés par deux. Le noyau et le nucléole sont de taille
legérement plus ¢levée. Les chromocentres épinucléolaires sont de méme
dimension, peut-étre sont-ils un peu plus chromatiques. Les autres
chromocentres sont en plus grand nombre que dans le noyau quiescent,
mais sans doute ceci est-il dit au fait qu’ils sont plus visibles (PL 1V, fig. 2),

Prophase.

Au cours de la prophase, nous voyons apparaitre un nonibre de chromo-
centres de plus en plus élevé.

Dans la premiére partie de la propliase, le réseau persiste, wais ses
mailles deviennent moins serrées. Certains chromocentres ont une taille
plus grande et tranchent nettement sur le fond nucléaire, qui, peu & peu
deviendra de plus en plus clair, comme si la matiére chromatique, d’abord
diffuse, se concentrait dans les chromocentres.

Ces chromocentres, que 1'on voyait par deux assez souvent en interphase,
se rapprochent et de nombreux groupes de deux sont ainsi visibles. Mais
certains restent encore trés petits et 4 peine discernables (PL 1V, fig, 3).

Souvent, bien que non constante, on peut discerner une grosse masse
chromatique, trés colorée, située le plus souvent au voisinage du nucléole
mais sans rapports avec lui; cette masse, qui parait formée de plusieurs
parties, est un chromocentre composé qui résulte, sans doute, d'associations,
& aceol

daires entre ch tres. Le nombre des consti-
tuants ne semble pas constant, la forme ne I'est pas non plus. Les différentes
parties sont parfois plus ou moins espacées, mais on ne disti pas de

ponts chromatiques entre elles, si ce n’est des groupes de deux tout a fait
semblables aux autres.

1l peut aussi parfois subsister des ponts chromatiques entre chromo-
centres qui proviennent, saus doute, de restes ayant retenu une quantité
plus grande de chromatine avant que celle-ci ne se concentre dans les chromo-
centres, Ces cordons peuvent aussi prendre une allure en chapelet en reliant
plusieurs chromocentres,

Le nucléole a encore accru légérement son volume, les deux chromo-
centres épinucléolaires sont toujours visibles, leur grosseur n’ayant pas
varié.

A unstade plus avancé, le réticulum a pratiquement disparu. Les chromo-
centres sont encore plus nombreux et groupés presque tous par paires. Il est
probable que les petits chromocentres du noyau interphasique vont se grouper
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J. GAUTHE I3

par deux pour former ce qui dounera plus tard les chromosonies. Toutes
ces masses chromatiques se détachent trés nettement sur le fond incolore.
Certaines sont encore simples, du moins en apparence. Le nucléole persiste
toujours & ce stade mais les chromocentres ¢épinuciéolaires ont disparu,
11 est probable qu’ils ont subi le méme sort que les autres et se sont unis
a d'autres chromocentres du réseau auxquels ils devaient étre reliés par
de fins filaments achromatiques (cliez d’autres esptces on a pu observer
ces chromocentres épinucléolaires accolés 4 une autre masse de méme taille
u'eux).
d Quaut au mégachromocentre composé, ses constituants ont dd subir
Ie sort commun puisqu’il a totalement disparu. 1l a été impossible de suivre
leur destinée car, en prophase avancée et en fin de prophase, tous les chromo-
centres offrent le méme aspect avec leurs deux parties rapprochées (P1. 1V,
fig. 4).
gEn fin de prophase, tous les chiromocentres sont plus chromatiques,
le noyau s'est encore aceru et a atteint son maximum de volume 6 xX7p
au moins pour un noyaw du cylindre central qui atteignait environ 5 p
de diamétre en interphase). Le fond nucléaire est parfaitement incolore,
les chromocentres plus nombreux sont tous en périphérie. De la forme
légérement allongée qu’ils avaient avant, ils sont passés 4 un aspect plus
condensé, d’ou plus chromatique, laissant de chaque c¢oté des prolongements
achromatiques, tandis qu’au milieu seule subsiste la constriction d’insertion,
Leur nombre qui n’a pas cessé de croitre depuis le début de la prophase
est encore inférieur au nombre somatique de I'espece (P1. 111, fig. 5).

Le nucléole doit disparaitre a ce stade bien que dans certaines figures
il soit encore présent.

Weiss avait admis le dédoublement plus ou moins tardif de ces chromo-
centres ; pour notre part, nous n'en n’avons pas observé 4 ce mowent de
la prophase.

Mélaphase.

Les chromocentres vont quitter la périphérie du noyan et envahir tout
T'espace nucléaire avant d’aller former la plaque équatoriale. A ce stade
de prémétaphase, ils ont un aspect trés condensé et atteiguent lenr maximum
de chromaticité. Les constrictions d'insertion ne sont plus visibles. Comme
Cesmasses sont trés serrées et de plus souvent accolées et non situées dans
un méme plan, il est impossible de les compter (PL 1V, fig. 6).

Puis les chromosomes (nous pensons qu’on peut leur donner ce nom dés
que lon ne distingue plus les denx chromocentres formateurs) se disposent
en plaque. Ces plaques sont en général trés serrées, ceci étant d’ailleurs
general chez toutes les espéces de Tillandsices étudiées, Le dénombrement
est toujours assez difficile vu la petitesse et la coal de ces chr
Lesn{eilllellres plaques observées se trouvent dans le cylindre central en
des régions assez €loignées du méristéme et aussi dans Iassise corticale
I plus externe,

Nous avons pu ici en dénombrer 64, en forme de courts batonuets, plus
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44 ESSAlS DE CARYO-TANINOMIE

mes. L'espéce Tentre douc bien daus la scric des Tilland-

les auteurs précédents, en admettant 8 comme nombre

toploide (Pl V, fig. 3).

ue a I'aspect d’une bande intens¢ment colorce,
bl disposés parallél

DoutreLione (PL 1V,

ou moins ponctifor
sioidées, définie par les
de base. L'espéce serait oc

En vue latérale, la plag
de largeur uniforme, les clir Som
aux fibres fusoriales comme le faisait remarquer

fig. 7).
% Or)l peut toujours distinguer un fuseau qui se forme au départ de la plaque,

mais nous n'avons jamais observé ni asters ni centrosomes.

Anaphase.

En anaphase, les chromosomes ont déja bien diminué de taille etde
chromaticité. Leur nombre est toujours inférieur au nombre chromeso-
mique, sans doute certains sont-ils devenus indivisibles déja, car d'autres
sont juste 4 la limite de visibilité.

En vue latérale nons avons I'aspect de deux bandes paralléles s'éloignant
vers les poles de fagon synchrone. Nous n’avons jamais observé de chromo-
somes en avance ou en retard, Le fuseau est toujours visible.

Télophase.

Les chromosomes fornient aux deux poles un ensemble trés serré, plus
chromatique qu'en anaphase, ils sont trés tassés et minuscules et aucun
détail ne peut étre distingué. Le fuseau est toujours trés net mais va dis-
paraitre dés le début de formation des noyaux-fils (PL 1V, fig, 10).

Peu & peu la membrane nucléaire des noyaux-fils va apparaitre, les
noyaux vont s'accroitre et, de ce fait, les chromosomes pourront se répartir
dans un plus grand volume et deviendront plus visibles. lls sont disposés
4 la périphérie, leur nombre est faible et leur chromaticité ne cessera de
décroitre. Ces noyaux offriront 1'aspect de prophases avec des chromo-
centres groupés par deux qui vont s'écarter pendant que se reformera le
réseau ; au cours de l'évolution vers le noyau quiescent, ces chromocentres
deviendront pratiquement invisibles.

Aprés avoir vu se reformer, puis disparaitre ces masses doubles en télo-
phase, on peut imaginer une explication de la prophase. On peut penser
que le dolichonema se déspiraliserait, en télophase, en partant de la région
de Ia constriction d'insertion, cette déspiralisation se faisant des deux cotés
aménerait 1'écartement des chiromocentres (qui représenteraient la partie
encore enroulée et terminale des chromosomes). En prophase, les phénoménes
inverses se produiraient, la déspiralisation débutant par les parties terminales
restées plus ou moins enroulées (Pl IV, fig, 11).

Le nucléole qui se reforme dans les noyaux-fils (déja bien évolués) est
signalé dés ses premiers stades par ses corps réfringents qui en sont donc
bien des constituants normaux.
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J. GAUTIE 45

B. — ETUDE DU Guzmania tricoler Ruiz. ET Pav,

Cette espéce, qui donne des racines nombreuses et de taille nettement
plus grosse que chez les autres geares, a cependant été trés difficile 4 étudier.

En effet, une abondance inaccoutnmée de gommes et de tanins rendit
les colorations au réactif de Schiff impossibles et il fut nécessaire d'utiliser
le violet de gentiane (méthode de Clausen-Ochlkers). Les résultats, irré-
guliers, furent parfois assez bons, permettant des observations intéressantes,

Lépaisseur de cellules vides protectrice périphériques est assez consi-
dérable, et dans I'écorce externe les raphides, en grande quantité, peuvent
atteindre d’importantes dimensions (jusqu'a 30 x 15 y). Ces raphides,
4 la différence de ce qui a lieu chez d’auntres espéces, offrent toutes les orien-
tations, 11 semble qu’il y ait un rapport entre leur abondance et la grande
quantité de gommes et de tanins,

Interphase.

Le noyau est trés nettement réticulé avec chromocentres ; ces chromo-
centres de quelques diziémes de p & peine, trés nettement visibles, nombreux,
sont disposés sur un réticulum assez serré, mais achromatique, qui se devine
plus q'il ne se voit (PL V, fig. 1).

Le nucléole présente toujours au moins deux chromocentres épinu-
cléolaires (jusqu’a 4-5, parfois), 1ls peuvent atteindre une taille importaute
et étre reliés 4 un autre chromocentre du réticulum, Ils sont toujours a
I'intérieur de I’aire de rétraction due au fixateur, ce qui indique leur rapport
avec le nucléole (d’environ 1,7 u de diamétre) qui peut méme étre déformé
de ce fait. Ainsi, le nucléole chez cette espéce semble intervenir activement
dans la synthése de la chromatine,

Prophase,

Au début de la prophase, le réticulum est toujours présent mais les
chromocentres vont se rapprocher par deux ou trois pour donner les masses
prophasiques, Mais I'aspect est encore trés semblable & celui du noyau
interphasique si ce n’est le réseau un peu moins serré et les masses chroma-
tiques plus grosses,

Puis la chromaticité augmente, certaines masses sout trés importantes,
bien plus que les chromocentres en fin de prophase. 11 s’agit sans doute de
rapprochements plus ou moins accidentels car le nombre et la forme de
ees chromocentres composés ne sont pas constants, Nous observons parfois
Ia présence d’un micronucléole (P VI, fig. 2).

Le résean peu 4 peu disparait complétement, les masses composées
vont donner des chromocenires typiques de fin de prophase, semblables
4 ceux issus directement des chromocentres interphasiques isolés, Les chro-
mocentres épinucléolaires se séparent du nucléole et leur destinée se confond

avee celle des chromocentres normaux (Pl V1, fig. 3).
4
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En fin de prophase, les chiromocentres ofirent un aspect trés ramassé
avec des constrictions d’insertion & peine ou pas visibles.

Meétaphase.

Elle est normale, les chromosomes sont ici de trés faible taille (0,5 ),
corrélativement les plaques sont ici plus petites, On a pu en compter 18
en trés courts batonnets, 11 s’agirait d’une espéce hexaploide ayant toujours
8 comme nombre de base.

Anaphase el télophase.

Elles ne présentent aucun caractére particulier. Dans les noyaux-fils,
contrairement 4 ce qui se produit chez les Tillandsia, on peut voir des masses
plus importantes relices par des parties de réseau plus chromatiques, Ces
masses vont persister en interphase et se réduire a des chromocentres simples
et plus petits dans les noyaux au repos (Pl Vi, fig. 5).

C. — ErupE pu Guzmania musaica (LIND, ET ANDRE) MEz

Les noyaux de cette espéce sont bien plus chromatiques que ceux des
deux exemples précédents. Ceci est sans doute dd & une structure nucléaire
particuliére que nous allons ¢étudier.

Noyau quiescent,

Le noyau au repos, tel qu'il nous apparait dans les cellules de a coiffe,
est de méme type que celui des Tillandsia. Le réticulum est net avec des
chromocentres trés fins, pour ainsi dire invisibles, sauf quelques-uns qui
ressortent plus. Le nucléole assez volumineux (2 g, pour un noyau d’environ
9 x 8 p), est toujours visible avec 1 ou plusieurs corps intranucléolaires
et 2 chromocentres épinueléolaires dont 1'un peut étre plus gros que Pautre.

Mais il faut toujours se baser sur le noyau interphasique pour définir
une structure nucléaire, et nous allons voir que ceci est bien vrai pour I'espéce
étudiée,

Noyau interphasique,

Le noyau interpbasique et I'évolution prophasique sont ici trés diffé-
rents de ceux observés chez le Tillandsia et le Gurmania fricolor étudiés
précédemment, et se rapprochent plus de ceux du Vriesea splendens pris
comme type des Tillandsioidées par Wetss. Toutefois, il ne semble pas ¥
avoir lieu de distinguer ici les noyaux des zones méristématiques propre-
ment dites et ceux des régions plus €loignées, les différences étant vrai-
ment minimes,

Le noyau interphasique est caractérisé par plusieurs masses trés chro-
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matiques, asscz grosses (plus de 1 p.), se détachant trés nettement sur le
réticulum ici moins marqué, comme si la matiére chromatique avait déserté
le résean pour se condenser dans ces masses. Un fel noyau est bien reconnais-
sable (PL V1, fig. 6).

Ces masses apparaissent formées de plusieurs constituants, sans que
Ion puisse les dénombrer car ils soni trop coalescents. Le minimum observé
est de 8 masses, disposées @ la périplicrie avec e réseau auquel elles sont
reliées ; on peut voir de telles liaisons qui aboutissent parfois 4 un trés petit
chromocentre isolé. Elles n’ont aucun rapport avec le nucléole, en effet,
elles sont toujours avec le réseau en dehors de I'aire de rétraction du fixateur.

Chose curieuse, on n’observe jamais de chromocentres épinucléolaires,
pas plus que dans la prophase.

Prophase.

Nous verrons alors peu 4 peu ces masses se déformer, s’allonger ¢n cordons
épais, se fragmenter en donnant soit des groupes de chromocentres, soit
des chromocentres simples, On peut voir souvent de véritables clivages
avec un pont chromatique, ou bien encore les cordons peuvent s’égrainer
comme un chapelet (PL. VI, fig, 7 et 8).

1l est bien entendu que chacune des masses interphasiques ne suit pas
forcément la méme évolution et il n’a pas été observé de stade avec 7 cor-
donnets bien formés comme I'a décrit Werss.

Toutes ces modifications vont aboutir a4 la formation d'un nombre
de plus en plus grand de masses chromatiques d’importance variable, cer-
taines pouvant étre trés petites. On peut voir plusieurs de ces chromocentres
groupés par deux ; l'ensemble évoluera en un chromosome. Le nucléole
encore présent a légérement diminué de volume (Pl V1, fig, 9).

Ces mombreux couples vont accroitre leur chromaticité et s’allonger,
aboutissant 4 une image de fin de prophase caractéristique qui rappelle
celle des autres types. La seule difiérence avec le méme stade chez Tillandsia
tricolor téside dans le fait que ces chromocentres sont plus allongcs et pré-
sentent une constriction d’insertion bien visible, sauf certains qui sont nette-
ment punctiformes et correspondent sans doute aux chromosomes de méme
forme observés en métaphase (Pl V1, fig. 10),

D'ailleurs le nombre de ces chromocentres prophasiques est égal ou trés
pen différent du nombre chromosomique, ce qui exclut I'idée de chromo-
centres pouvant se dédoubler pour donner les chromosomes. De plus, ils
ont4 pen prés la méme taille que les chromosomes, la forme étant cependant
plus courbée,

Me‘laphaxe,

En Ji les chr sont encore plus chromatiques,
mais 3 Ia différence des Tillandsia o ils avaient un aspect plus ramasseé,
ici, ils conservent. presque leurs formes et leurs dimensions de fin de prophase,
La constriction d’insertion est encore visible (Pl V1, fig. 11).

Comme Jes chromosomes ne sont pas encore tous sur un méme plan,
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Penscmble est asscz confus, ne permettaut pas la numération, mais on peut
parfois reconnaitre ceux qui sont punctiforimes. )

En métaphase, le nucléole n'est jamais visible. On peut dénombrer
48 chromosomes dans les plaques. 1ls sont nettement difiérents de ceux du
Tillandsia. 11s ne sont pas tous semblables, en particulier, il en existe 6 punc-
tiformes, il semble aussi qu'il y en ait 6 plus grands mais les diflérences
sont peu marquées (P1. V, fig. 11). o

Est-ce Vindication qui permet d’admettre que l'espéce est hexaploide ?
Lexistence de 8 masses interphasiques, chacune correspondant sans doute
4 un stock haploide de chromatine, semble confirmer celte hypothése ei
le nombre de base serait x = 8, comme chez les autres Tillandsieae.

Nous pouvons signaler aussi que les constrictions sont encore parfois
visibles en particulier dans les chromosomes les plus longs.

Anaphase et télophase.

Elles n’offrent rien de particulier. Les deux lots chromosomiques s'¢loi-
gnent de fagon synchrone. . ]

Les chromosomes sont devenus trés petits et punctiformes mais restent
assez chromatiques en télophase. Leur nombre décroit tandis qu'ils se rap-
prochent pour redonner les masses interphasiques on bien vont s'estomper
peu a peu dans le noyau quiescent, le réseau restant & peu prés seul visible,
Clest ce type de noyau interphasique et de mitose qui a ¢té retrouvé chez
les deux Vriesea examinés ici et qui rappelle beaucoup celui déerit par
Weiss pour le V. splendens, Nous le designerons ultérieurement sous le
nom de « type Vriesea »

D. — Erupe pu Tillandsia wiriealata L,

Cette espece constitue un type tout a fait spécial rencontré nulie part
ailleurs.

Les racines ne présentent que de trés rares raphides, de petite taille.
Autour se trouve un manchon de cellules protectrices en couches trés aplaties
qui se desquament,

Noyau quiescent.

11 nous apparait réticulé avec de petits chromocentres et parfois une ou
deux masses plus importantes trés chromatiques provemant des masses
interphasiques dégénérant. On peut voir aussi deux chromocentres épinu-
cléolaires.

Ce noyan est totalement différent du noyan interphasique.
Nogau inferphasique,

Le noyan interphasique, observé dans la région méristématique, rappelle
un pen celni dn Guzmania musaica par la présence de plusieurs masses chio-
matiques, mais leurs dimensions el leur chromaticité plus fortes lui conférent
un aspect spéciat (Pl V1, fig, 12),
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On peut observer au minimum 8 masses chromatiques dont le diamétre
peut atteindre 3 u; tandis que le réseau est moins sérré et moins visible.
Ces masses, qui sont plus compactes que celles observées chez les Vriesea,
peuvent étre reliées plus ou moins entre elles, plus ou moins fusionnées
parfois, de telle sorte que 'ensemble offre I'aspect d'une large tache rouge
au Feulgen (PLVI, fig. 13).

Le nucléole est bien visible, sphérique et incolore, il tranche nettement
sur le réseau, 11 posséde un seul corps réfringent et jamais de chromocentres
épinucléolaires, 11 est intéressant de noter a ce sujet que, quand les chromo-
centres ont tendance 4 se grouper en chromocentres composés, les petits
chromocentres épinucléolaires ont tendance a disparaitre (cf. Vriesea en
général) ; ici, nous avons le maximum de coalescence et ils sont toujours
absents.

Prophase.

Ces chromocentres composés vont donner des chromocentres de plus
en plus simples et de plus en plus nombreux. Les masses interphasiques
deviennent tout d’abord moins compactes, s’allongent ou s'étalent, émettent
des filaments chromatiques reliés & des chromocentres plus ou moins indivi-
dualisés. Les figures sont trés variées et curieuses (P1, V1, fig. 14). 11 peut
aussi se former des cordons plus ¢pais, tortueux ou bien des chapelets s'égre-
naat,

Nous aboutissons & un noyau dont le nombre de masses composées est
€levé et qui comprend déja quelques chromocentres libres. Le réseau est
encore présent, mais déja atténué ; il ne tardera pas a disparaitre, On pent
avoir environ une vingtaine de masses i ces stades.

Puis le morcellement continuant, le nombre des chromocentres croit
toujours et, en fin de prophase, le noyau offre un aspect plus classique,
en général moins chromatique, oi les chromocentres laissent souvent voir
leur constriction tandis que d’autres sont encore accolés,

Le fond nucléaire est devenu clair et sans formation réticulée, mais on
peut toujours y distinguer le nucléole.

Dés lors, I'évolution est tout a fait classique, suivant le mode décrit
chez, Tillandsia tricolor, Dans les derniers stades de prophase, on peut dénom-
brer une quarantaine de chromocentres ; le noyau a augmenté de taille
tandis que le nucléole est un peu plus petit,

1 eit été intéressant d'observer des plaques métaphasiques et de voir
s possible des chromosomes homologues pour vérifier que I'espéce a bien
8 comme nombre de base, ainsi que le laissent prévoir les masses interpha-
siques, chacune d'elles groupant sans doute les chromosomes homologues,

Malheureusement, il n’existe qu'un seul échantillon de cette espéce
d’ﬂns Ies serres du Muséum, et encore n’est-il pas trés vigoureux, aussi,
1 avons-nous pas pu faire d‘autres observations. Les seules métaphases
observées étant en vue latérale ne nous ont rien appris.

I'-'anaphase et la télophase d'aprés les figures observées semblent tont
4 fait normales,
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ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE

i — CARACTERES DES AUTRES ESPECES ETUDIEES
A. — Genre Tilland~ia

Tillandsia faseiculata Swartz.

Cette espéce ne présente pas de différences notables avec le Tillandsia
fricolor. Les racines sont en général plus grosses que la moyenne pour le
genre (elles peuvent dépasser 1 mm) et présentent toujours des raphides
dans I'écorce externe,

Les noyaux sont trés nettement du type réticulé et on retrouve chez
cette espéce la tendance des chromocentres & former un chromocentre
composé en début de prophase. Plus spéciale 4 cette plante, nous avons
pu observer ici la persistance du nucléole jusqu’au début de la prémétaphase.

En plaque métaphasique, nous pouvons dénombrer 56 chromosomes,
en courts batonnets, ou plus ou moins punctiformes (PL. V, fig. 4). Quel
nombre de base doit-on attribuer 4 cette espéce ? Une certaine logique
conduirait 4 admettre qu'il s'agit d'une espece octoploide dont x serait
égal & 7, Toulefols, si on considére l'existence d'espéces 4 22, 43, 61 ou 96
chromosomes, il parait tentant de suggérer qu'il s'agit d’une espéce hepta-
ploide de base 8 se rangeant naturellement dans cette séric polyploide.

Tillandsia Botterii Morr. ex Bak.

Cette espéce, qui n'est autre que Tillandsia iricolor Cham. et Schlech-
tend., fut fixée par mégarde. Elle nous a permis cependant de vérifier tous
les résultats obtenus sur notre espéce type, Le nombre chromosomique
est bien 2n = 64.

Tillandsia streptophylla Scheidw.

Cette espéce Tut déja étudiée par Linpscaav, qui dénombra 64 chromo-
somes. Nous avons pu vérifier ce chiffre, I'espéce est done octoploide (Pl V,
fig, 5).

Les chromosomes sont petits, ovoides ou en courts batonnets (0,3 p).
11 existe un mégachromocentre composé ot I’on a pu distinguer jusqua
8 chromocentres €lémentaires (nous pouvons remarquer que ce chiflre est
égal an mombre de base),

La mitose suit le schéma habituel décrit 4 propos du Tillandsia fricolor.
Peut-étre la différence de taille entre chromocentres en fin de prophase
et chromosomes métaphasiques est-clle plus forte chez cette espece.

Tillandsia imperialis Morr. ex André,

Nous n'avons aucune particularité 4 signaler 4 propos de cette espéce.
Le noyau est typiquement réticulé avec tendance a former un chromocentre
composé,

!—'espéce comporte 64 chromosomes trés semblables 4 ceux des autres
espéces (PL V, fig, 6),
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Tillandsia peraifinis Mez,

Nous avons pu fixer chez cette plante des méristémes radiculaires et
des fleurs.

De nombreuses fleurs, 4 des stades souvent trés jeunes, furent fixées,
au liquide de Helly. Nous n’avons rencontré aucune difficulté dansla fixation
le matériel se colorant trés bien, mais il n'en n’a pas été de méme pour la
mise en évidence de la méiose,

La plupart des fleurs étaient déja fort avancées et les grains de pollen
déja formes,

De plus, trés souvent, des cas de dégénérescence des cellules-méres,
a partir du leptotene, furent observées, ne permettant aucune étude. Chez
d’autres espéces comme le Tillandsia diantheidea, nous n'avons rien pu
observer, mais ici, nous avons eu la chance de rencontrer les quelques stades
que nous allons décrire.

ETUDE DE LA MEl0SE,
Les cellules-méres relativement peu nombreuses, sont de forme arrondie,
plus ou moins ovoides et mesurent en moyenne 30 X 20 u.

Diacinése,

Le noyau (14 y) apparait incolore avec des chromocentres trés peu
colorés. Ces chromocentres sont dispersés en périphérie du noyau et appa-
raissent. toujours groupés par deux (PL Vv, fig. 7).

1ls ont tous la méme forme, légerement allongée, certains étant lége-
rement plus gros. Beaucoup semblent déja clivés. Leur nombre est €gal
au nombre haploide relevé en métaphase,

Le nucléole, en général absent, a pu étre observé quelquefois (3,5 w,
ce qui semblerait indiquer sa disparition au début de ce stade.

Métaphase.

Les chromosomes sont ici trés chromatiques et forment une plaque
assez dense se prétant bien a la numération,

11s ont un aspect en boule et sont Pplus gros quen diacinése (1,5 x 1y, ils
nie sont pas tous semblables, certains étant plus allongés tandis que d'autres
sont presque sphériques, Les chromosomes sont groupés par paires et pré-
Sentent des traces de clivage (PLV, fig, 8),

En vue latérale, aucune formation fusoriale n’est visible. Les chromoso-
nes ;ont alignés et disposés verticalement, les clivages étant trés nets (PLV,

g 9).

Le nombre haplorde est ici de 32, ce qui correspond au nombre somatique
de B4 trouvé dans les plagues du méristéme radiculaire,
Anaphase,

VF:UE semble normale. Les chromosomes se séparent et les deux lots
S'éloignent de facon synchrone, il ne sembie pas y avoir de chromosomes
Bl avance ou en retard,
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Cette méiose, d'aprés les quelques stades que mous avons pu ob_server,
semble normale. Ces résultats seraient en accord‘ avec les observa}.mns de
CorriNs et A, KERNs sur les Ananas, ces auteurs insistant sur la régularité
de conjugaison des chromosomes. N )

Mais il serait certainement intéressant de pouvoir étudier ‘les'premlers
stades de la prophase et de voir s'il n'y aurait pas des figures intéressantes
comme c'est le cas pour la prophase somatique.

LE NOYAU DANS L'ASSISE TAPETALE.

Au cours de nos recherches sur la méiose nous avons pu accessoirement
observer les noyaux du tapis.

Le tapis des Broméliacées avait ¢té déja bien étudié par I_Am?scnw,
et, en particulier, son role dans la sécrétion de substance: lag

Nous nous bornerons ici 4 décrire un noyau en bon état car il offre un
bon exemple de noyau réticulé.

La taille, ainsi que la forme, sont variables, mais, en moyenne, un noyau
mesure 6 X 7 p. Le réticulum est toujours trés net avec de nombreux chro-

1 még tre é semble constant (il avait d’ailleurs

été figuré dans les dessins de Linpsciav) et paraft formé d’au moins trois
chromocentres simples.

Parfois, il existe plusieurs centres de condensation des chromocentres
mais il s’agit déja 1a de signes de dégénérescence.

Le nucléole visible mesure 1,5 & 2 .

LES PRODUCTIONS D'OXALATE.

Dans les tissus de la fleur, elles sont trés abondantes, aussi bien dans
les tissus de I'ovaire que dans ceux de I'anthére.

Ce sont des raphides qui ont le méme aspect que dans les racines. Elles
ont déja été signalées, en particulier par KucLer chez des Bilbergia, ol
elles sont paralléles au grand axe de I'anthére, il en existerait aussi dans le
sac pollinique et les grains de pollen. Les choses seraient identiques chez
des Vriesea sauf dans le grain de pollen.

Dans les sépales, au contraire, nous trouvons des cristaux en oursin,
de 4,5 p. de diamétre pour les plus grands. Ces cristaux font tonjours défaut
dans les pétales,

De telles productions ne sont pas spéciales aux Broméliacées puisqu’elles
ont pu étre observées en particulier par ExcHHORN sur les fleurs de palmiers.

Tillandsia p Cham. et Schlechtend

Le noyau est du type normal, avec cependant une forte tendance 4
donner des chromocentres composés en interphase et en début de prophase.
Ces masses peuvent méme étre assez développées mais il est impossible
d'évaluer le nombre des constituants. Les stades en cordonnets et en cha-
pelets sont aussi plus fréquents (P1. V1, fig. 4).

Deux chromocentres épinucléolaires sont présents, ils peuvent sallier
4 deux autres chromocentres du réseau, pour domnner les chromocentres
doubles comme le font les autres.
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Les plaques métaphasiques ont révélé ici encore 64 chromosomes ayant
les caractéristiques habituetles.

Tillandsia dianthoidea Rossi

La plante donne ici des racines trés nombreuses, mais trés fines qui
sont difficiles 4 inclure correctement.

Ces racines possédent toujours une écorce externe importante, formée
de nombreuses couches de cellules vides protectrices.

Le noyau est du type réticulé avec un seul chromocentre composé.
Dans les régions plus éloignées du méristéme, la tendance a I'accolement
des chromocentres semble plus marquée et on peut voir deux de ces masses
composées.

Les chromosomes métaphasiques au nombre de 64 sont ici de trés petite
taille (1/3 & 1/4 de p).

Tillandsia tennifolia L.

Le noyau est assez chromatique, sa structure est normale avec un Téti-
culum assez fin. Il existe toujours au moins un chromocentre compose,
mais souvent on peut en observer plusieurs. L'un, plus important, dont la
taille peut aller jusqu'a 1,5 y, montre des aspects de clivage fréquents en
masses encore composées d’importance variable, ou bien en chromocentres
simples ; et, dans ce cas, il existe un filament chromatique le reliant a la
masse principale.

I peut y avoir deux, ou rarement trois, nucléoles qui présentent chacun
un corps int 1éolaire, mais la pré de chr tres épinucléolaires
n'est pas constante.

La prophase suit le type du 7illandsia tricolor. En métaphase on a pu
dénombrer 56 chromosomes en batonnets plus ou moins courts, ou puncti-
formes. I’espéce pourrait donc étre encore heptaploide, comme le 7. fasci-
culata.

Tillandsia eompressa Bertero

Les noyaux sont ici du type Vriesea, de méme que la mitose.

On distingue en interphase 8 masses composées, trés compactes, qui
vont se cliver avec des figures en cordonnets et en chapelets (PLV, fig. 13).

Le réseau est trés marqué et avec le vert-lumiére pour contraster, on
distingue de trés nombreux chr tres mi les. Les chr tres
composés sont parfois reliés entre eux.

En fin de prophase, on peut compter jusqu’a 45 chromocentres avec leur
constriction d’insertion bien marquée. Certains sont encore nettement
accolés et le resteront jusqu’d I’extréme fin de la prophase.

On n'observe que trés rarement des chromocentres épinucléolaires.

Les plaques métaphasiques assez rares ont permis cependant de dénom-
brer 56 chromosomes bien différenciés ce qui correspond A la structure de
type Vriesea observée en interphase.

Parmi ces chromosomes, sept sont nettement plus gros dépassant 1 p,
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tres sont punctiformes, ce qui apporte, semble-t-il
hypothése proposée précédemment et T'on aurait
bien ici une espéce heptaploide de nombre de base égal a 8.

En outre, il existe des chromosomes courbés, mais lcurAtaille étant plus
petite, il est difficile de les distinguer des autres avec certitnde,

Tillandsia aneeps Lodd.

Les racines de cette espéce ne possédent que quelques couches de cellules
protectrices ce qui permet une pénétration aisée du fixateur, aussi les noyaux
sont-ils bien colorés.

Au point de vue caryologi
un chromocentre composé, pars
ne sont pas constants.

En fin de prophase, on peut compter une quarantaine de chromocentres
présentant une constriction nette.

Les chromosomes, au nombre de 36, sont ici un peu plus dissemblables
que chez beaucoup d'espéces de ce genre : bien qu’ayant tous une forme de
btonnets, il sont plus ou moins longs (PL 1V, fig. 1). L'espéce serait encore
heptaploide, La fréquence relative de ce nombre 56 est peut-étre d au fait
qu'il est pair et que des appariements entre chromosomes homologues
deviennent possible, sans doute & la suite d’hybridations successives,

tandis que 7 sept au
une confirmation & I’

que, elle se rattache au type Tillandsia avec
fois deux. Les chromocentres ¢pinucléolaires

Tillandsia juneifolia Reg. = T. juneea Lec.

Cette espéce avait déja été étudiée par Linpscuav qui y dénombra
96 chromosomes.

Les noyaux sont ici nettement du type Vriesea, En interphase, ils possé-
dent un réticulum bien marqué, fort chromatique, serré, avec de trés nom-
breux chromocentres petits mais ressortant des plus nettement sur le réseau,
Leur nombre est sensiblement plus élevé que chez les autres espéces, De
plus, les 8 masses chromatiques composées caractéristiques sont présentes.
Elles sont parfois réunies entre elles et semblent se diviser assez tét car
souvent elles sont en nombre supérieur a 8.

Dans les noyaux au repos de la coiffe, il ne subsiste le plus souvent qu'un
seul chromocentre composé, et le réseau est bien moins apparent.

11 peut exister un ou deux chromocentres épinucléolaires qui sont plus
petits que chez les autres espéces.

La prophase est normale, Les masses interphasiques se divisent de
bonne heure, donnant de trés nombreux chromocentres dés le début de
la prophase. Leur nombre croit rapidement et dans les derniers stades,
nous avons pu en compter jusqu’a 70. Comme le noyau alors n’est pas plus
grand que chez les autres espéces, il offre un aspect plus chromatique et
les chromocentres y sont trés serrés bien que restant encore en périphérie.
La constriction d'insertion est en général visible.

En métaphase, nous avons vérifié le nombre de 96 trouvé par LINDSCHAU
(PL V, fig. 2). Les chromosomes sont tous semblables, en batonnets, 1
sx_mlple que, corrélativement 4 l'augmentation de leur nombre, ils aient
diminué de taille. L'espéce serait ici dodécaploide.
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B. — Genre Vriesea

Yriesea hierogivphica (Carr,) Morr.

La mitose suit le mode décrit chez le Guzmania musaica. Le noyan
interphasique posséde toutes les caractéristique du type Vriesea cependant
avec moins de netteté. Les 8 chromocentres composés sont en elfet peu
développés. Quant aux chromocentres €pi éolaires, ils ne blent pas
constants.

La prophase est normale, mais la rareté¢ des stades en cordonnets fait
penser ¢que les séparations sont assez rapides, donnant directement les
chromocentres simples ou le plus souvent groupés par deux pour donner
les chromosomes.

Laspect final de cette prophase est typique avec plus de 40 masses
chromocentriques assez allongées et 4 constriction d’insertion bien visible.

Les plaques métaphasignes possédent 56 chromosomes gronpés en
plusieurs catégories, mais uous n'avons pas pu, comme pour d’autres espéces,
compter les chromosomes homologues (Pl V, fig. 12). Faut-il ici encore
supposer que le nombre de base est 8 et admettre qu'il s'agit d’une plante
heptaploide ? L'existence du V. splendens possédant 48 chr parait
suggérer une telle hypothése.

Vriesea Holscheriana.

Nous n’avons relevé aucune particularité intéressante chez cette espéce.
Son noyau est du type Vriesea, la mitose est normale.

Les chromosomes sont bien différenciés en longs, courts ou courbes,
mais ici non plus, on ne peut évaluer avec certitude les éléments de chaque
sorte, Le nombre chromosomique est de 56 et il s’agirait donc encore d'une

espéce heptaploide.

CONCLUSIONS

1) CYTO-TAXINOMIE.

A propos des 16 espéces étudiées dans ce travail, nous apportons 14 dé-
nombrements chromosomiques nouveaux ; ce qui porte a 21 les nombres
chromosomiques connus pour l'ensemble des Tillandsices.

Du point de vue cyto-taxinomie, nous pouvons conclure que cette tribu
constitue bien un groupe homogéne ayant 8 pour nombre de base, ainsi que
lavaient fait remarquer Linpscuav, et, plus récemment, WEiss qui
proposait de rattacher anx Tillandsiées le genre Bromelia possédant également

48 et 96 chromosomes.
D'autre part, ces nombres chromosomiques ne sont pas caractéristiques

d'im genre :
— 32, 56, 61 ou 96 chromosomes, le

— Les Tillandsia possédent 2n =

vombre le plus fréquent étant 64.
— Les Vriesea possédent 48 ou 56 chromosomes somatiques.

— Les Guzmania égalcment 18 ou 56.
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TABLEAU DES NOMBRES CHROMOSOMIQUES DES TILLANDSIEES

Gonre Tillandsia :

T. usnooides (L.) L.
T. Lindeniana Rog-l
. strepiophylla Schoidsw.

7. juncifolia Ragel = T. juncea (Ruiz et Pav.) Lec.

1. variegata Schlechtend.

7. tricolor Cham. et Sshlechtend.
. fasciculata Swarte

. streptophylia Scheidsy.

T, imperialis Morr. ex André = T. strobilanthe Bak.

T, peraffinis Mez.

7. punctulata Cham. et Schlechtend.
7. dianthoidea Rossi

7. tenuifolia

T, compressa B>vtero

T. anceps Lodd.

Genre Vriesea :
V. Hieroglyphica {Carr.) Morr.
V. splendens (Broug.) Lem.
1. Holscheriana

Genre Guzmania:

6. Zahnii Mez
G. tricolor Ruiz et Pav.

G. musaica (Lind. et Amlré) Mez = Vriesea musaica Cogn. et March.

Nombre
de base

TR X LEBERPLRE B R RBE

Pl

8
8

n

16

Auteurs

BiLLINGS 1904
LINDSCHAU
Lrxpscnan
GAUTHE
LINDSCHAU
(tAUTHT
‘Weiss
GAuTHE
GAvTRE
GAUTHE
GavTuk
GAUTHE
GAUTHE
GAvTHE
GAUTHE
Gavrng
GavTnt

Gavrtug
WEIss
GauTnE

LINDSCHAU
GAUTHE
GavTHE
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Liexistence de ces scries paralléles entre ces diflérents genres indigue
peut-étre une parenté entre elles, qui paraissent toutes évoluées, puisqu’il
’a pas encore ét¢ rencontré d'espéces ayant 16 chromosomes et qui pour-
raient étre & I'origine de la sous-famille, 1e nombre Ie plus bas actuellement
connu (2n = 32) appartient au Tillandsia usneoides qui semble trop parti-
culier et évolué pour représenter un maillon entre les espéces primitives
4 16 chromosomes et celles polyploides recensées ici,

Plusieurs genres de la tribu (Thecaphylium, Calopsis, Cipurepsis, Sodirea)
comptant un nombre d’espéces bien plus réduit, n'ont malheureusement

auprés des trois genres connus, confirmant ainsi Pexistence d'un groupe
bien individualis¢, au sein de la famille des Broméhacées.

2) STRUCTURE NUCLEAIRE DES TiLLANDSIEES,

Ce groupe, si homogéne du point de vue morphologique et cytotaxi-
nomique révéle cependant une assez grande diversité tant dans la struc-
ture nucléaire que dans Pévolution de Ja prophase.

Tout d’abord, nous ne pouvons que confirmer Pexistence d’une struc-
ture réticulée, déja mise en évidence par Weiss, ceci contrairement 4 Topi-
nion de DOUTRELIGNE qui rangeait les noyaux des Bromeéliacées parmi les
noyaux de type euchromocentrique,

Mais la taille trés petite des chromosomes ne correspond pas A celle
qu'ils devraient avoir d'aprés Ja classification de Mlje DeLay. En effet,
daprés elle, & des chromosomes inférienrs 4 2,5 u, devraient correspondre
des noyaux aréticulés euchromocentriques, tandis que des noyaux réticulés
comme ceux que nous avons observés devraient donner des chromosomes
de taille supérieuze 4 14 . Mlle DAy classait effectivement Jes Brome-
liacées dans les plantes & noyan euchromocentrique (Thése, p. 71,).

Dans son travail, Weiss déclare que les Tillandsioidées sont caracté-
tisées par une structure nucléaire spéciale qu'il décrit chez le Vrieseq splen-
dens. 11 ne semble pas qu’il en soit ainsi. A vraj dire, cet auteur n’avait
étudié que deux Tillandsiees qui, justement, étaient de ce type. Pour notre
Part, nous avons mis en évidence Texistence de plusieurs types de structure
nucléaire avee, bien entendu, de nombreuses formes intermédiaires,

Le plus répandu (type : Tillandsia {ricolor) se rencontre chez la plupart

des Tillandsia et aussi sans doute d’autres Broméliacdes, 11 correspond &
Peu prés 4 celui du Piteairnia integrifolia pris comme type général par Wess,
Le réseau est trés serré et bien marqué tandis que le chromocentre composé
est pas constant,
. Le Guzmania_ tricolor pris également comme type marque une certaine
eVOll‘lﬂon Par rapport au précédent, Au cours de la prophase, son noyan
Pposséde toujours plusieurs chromocentres COmposés avec un résean bien
marque,

Les Tillandsiq peuvent étre & peu prés tous rapportés i 1'un de ces denx
types. Les espéces Jes plus proches du Tillandsia tricolor ayant un chromo-
centre composé encore peu développé et peu constant, les plus prés du

Source . MHHN, Paris
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Guzmania iricolor en possédant toujours un qui peut étre trés prononcé
comme chez le Tillandsia punctulaia.

Le Guzmania musaica nous offre un aspect irés différent, marquant
pour ainsi dire le départ d’une autre série caractérisée par la présence
de 8 tres posés d'importance plus o1 moins grande,
Cette série comprend tous les Vriesea étudiés plus quelques Tillandsia,
A savoir : les T. compressa, T' juncifolia et le T' variegata étudié par Weiss.

Enfin, le T, ulriculala marque le terme de la série avec ses caractéris-
tiques de Vriesea poussées 4 l'extréme. La chromaline s’y trouve presque
toute rassemblée dans les 8 masses interphasiques qui peuvent atteindre
des dimensions énormes, Cette espéce qui se trouve encore étre seule connue
4 présenter des caractéristiques doit-elle étre rangée 4 part 2 nous ne le
pensons pas, Ce type, §'il est sans doute moins répandu, semble se rapprocher
assez de celai du Vriesea splendens décrit par Weiss.

Ainsi, du point de vue de la structure nucléaire, les Tillandsiées offrent
une grande diversité, n’ayant pas de rapport, semble-t-il, avec les coupures
génériques admises actuellement par les taxinomistes.

Drautres résultats se rattachant directement & la structure nucléaire
ont pu étre mis en évidence ;

— diminution de la densité du réseau avec I'augmentation de taille
des masses interphasiques ;

— augmentation du nombre des chromocentres du noyau interphasique
en fonction du nombre de chromosomes (irés net chez le 7' juncifolia);

- chromocentres épinucléolaires de moins en moins constants, jusqu'a
disparition, en fonction de l'augmentation des masses interphasiques.

Pour la prophase, nous pensons pouvoir répondre 4 la question de DouTre-
L16NE sur l'origine des chromocentres manguants. Toutefois, nous ne sommes
pas d'accord avec I'hypothése de Weiss qui nous parait présenter un
caractére trop absolu,

Nous voyons bien les chromocentres s’accoler pour former les chromo-
somes, la constriction est bien une constriction d'insertion, DELAY a signalé
aussi la formation de chromocentres collectifs chez Mercurialis annua et
Seandiz balansae (p. 197). Mais les clivages sont absents en fin de prophase,
ious avons pu observer des stades de division du ou des chromocentres
composés dans les seuls premiers stades de prophase. On peut, toutefois
apercevoir deux chromocentres rapprochés, mais il s’agit dans ces cas d’acco-
lements secondaires,

La difiérence entre les nombres de chr tres et de chr
est due, sans doute, 3 I'apparition tardive de certains chromocentres, vrai-
semblablement ceux qui donneront les chromosomes les plus petits et Jes
moins chromatiques, ce qui n’exclut pas la possibilité de rapprochements
secondaires,

Nous conclurons en insistant sur la nécessité d’étudier un grand nombre
d’espéces pour parvenir & une connaissance assez approfondie d'un groupe.
Car des variations trés importantes se rencontrent souvent, et leur connals-
sance peut étre fort utile dans les études systématiques ou phylogénétiques.

Source . MNHIN, Paris
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PLANCHE IV
Tillandsia tricolor

(Grossissement = 3 800 environ)

1. — Noyau quiescent dans ia coiffe.
Noyau interphasique.

Début de prophase avec chromocontre composé.
Milieu de prophase.

Fin de prophase.

Prémétaphaso.

Métaphase, vue latérale.

Anaphase en vue poiaire.

Télophase.

10, — Noyaux-fils et formation des cellules.

11, — Noyaux-flls revenus au repos daas la coiffe.,

Source . MNHIN, Paris
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PLANCHE ¥

(Grossissement, = 3 600 cusirou)

1. — Pleque métaphusique de Tillandsia ancps, 20 = 3.
2 — Piaquo métaphasique de 7. juncifolia, 2 = 06,

— Plaque métaphasique de . tricolor, 2 = 04

— Plague métaphasique de T Jasciculata, 20 = 56.

— Piaque métaphasique dc 7. afreplophylia. 2 n = 61,
— Dlaque métaphasique de T imperialis, 2m = 61.
— Diacinise chex T. peraffinia.

— Métaphaso duns collule-mére cher T, perafiinis,
— Métaphase dans eeltule-méte cv vue latéralo,

10, — Plaque somatique chez T 2n 36,
11, — Plagqne { chez G ia musaica, 2 n = 48,
s i chez V', Hie liph 2n = 56.

12, = Phque
13, — Proplusse avee stades cn cordonnete chez T'. compresea.

Source . MNHN, Parss.
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PLANCHE VI

(throssissement, = 3 600 envirou)

1. — Noyau interphasique de Gusmania tricolor.
2, — Début de prophase chez G. tricolor.

— Prophase évoluée chez G. tricolor.

. Noyau interphasique chez Tillandsia punclulat.

— Noyoux-fils cher. Gusmania tricolor.

5, — Noyau interphasique chez Gusmania musaica.

7. — Formation des cordons chez G, musaica.

8, — Stades de séparation des chromocentits chez G, musaica,
9, — Prophase évoluée chez G. musaica.

10, — Fin do prophasc chez G, musaica.

— Prémétaphnse chez G. musaica.

12, — Noyau interphnsique ches Tillansia utriculata.

13, — Association des chromocentres composés chez T utriculala,
14, — Prophase chez 7' utriculata.

Prophase évoluée chez T ulriculata.

Source . MNHIN, Paris
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